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La presente invention, concerne un appareil de surveil- 
lance du fonctionnement d'un volet d'aeronef, et 1 'appli- 
cation d'une telle broche a la surveillance de la presence 
d'un volet d'aeronef. 

On connait deja des axes ou capteurs dynamometriques 
qui comprennent un corps cylindrique de section circulaire 
a l'interieur duquel sont disposes des elements sensibles, 
tela que des jauges de contrainte. L'extremite destinee au 
passage de fils connectes aux elements sensibles est munie 
d'un presse-etoupe qui assure 1 ' etancheite. Ces axes 
dynamometriques sont destines a la determination de forces 
exercees transversal ement a leur longueur et ils ont au 
moins une gorge peripherique de degagement destinee a 
chevaucher 1' interface entre une les elements articules sur 
eux. Des logements formes dans ces gorges, a la surface 
exterieure, contiennent des elements sensibles. 

Certains axes dynamometriques comportent un dispositif 
d'-Stancbeite qui protege 1' element sensible contre les 
intemperies. Cependant, ils ne peuvent pas etre utilises 
dans les applications necessitant une resistance particulie-; 
r ement elevee aux intemperies (variations extremes de tempe- 
rature, presence d'eau, de glace, de givre, etc.). J 

L ■ evolution de la reglementation aeronautique a montri 
qu'il etait de plus en plus souhaitable de connaitre l'etat 
de certains elements actifs, tels que les volets. Par 
exemple, les ailes des aeronefs modernes sont munies de 
volets bypersustentateurs qui sont articules en deux points 
au moins sur l'aile associee. Ces volets sont months sur des 
bras qui comportent le plus souvent des voies dans les- 
quelles se deplacent des galets, et sur lesquels sont montes 
les volets eux-memes. II arrive qu'un volet se separe d'un 
bras. Dans l'etat actuel de la construction aeronautique, ce 
phenomdne n" est pas detecte directement. 11 peut cependant 
provoquer une deterioration importante d'une partie au moins 
de la voilure. 

On a done envisage d'incorporer un element sensible aux 
forces a chacun des deux points de fixation d'un tel volet. 
On peut placer un tel element sensible au niveau de la 



fixation du volet a un bras, au niveau du verin qui deplace 
le volet hypersustentateur ou au niveau et la fixation du 
bras a l'aile. Cependant, aucune de ces solutions envisagees 
n-a donne satisfaction jusgu-a present, car d'une part elles 
5 presentent le plus souvent une resistance insuf f isante aux 
intemperies pendant leur utilisation (probleme d'etancheite) 
et d- autre part, elles necessitent des modifications plus 
ou'moins importantes des volets hyper sustentateurs, du bras 
de support ou de la partie de voilure qui supporte ces bras 

10 (probleme de montage) . 

Les deux inconvenients precites sont si grands que de 
tels systemes n'ont pas encore ete incorpores a des aero- 
nefs, autrement qu'a titre de prototypes pour des essaxs. 

Selon 1- invention, le probleme de 1'etancheite d'une 
15 part et le probleme du montage d- autre part sont resolus par 
simple replacement d'un element de la liaison formee entre 
l'aile et le volet bypersustentateur , de realisation extre- 

mement etanciie . 

Cet ob jet est atteint grace a 1 • application d'une 
20 brocbe dynamometrique qui est destinee a remplacer un pivot 
d- articulation de volet. Cette brocbe dif f ere des axes dyna- 
mometriques connus d'une part parce que ses elements 
sensibles sont enfermes a 1'interieur du corps de la brocbe, 
qui est ferme par un presse-etoupe, et ne sont done pas 
25 soumis aux intemperies, et d' autre part parce qu-elle pos- 
sede les caracteristiques exterieures des pivots actuelle- 
ment utilises pour le montage des bras de volet, et ne 
necessite done aucune modification des volets, des bras ou 
de la voilure. 

3 0 Plus precisement, 1> invention conceme un apparexl de 

surveillance du f onctionnement d'un volet d'aeronef, le 
volet etant monte sur au moins deux bras articules cbacun 
autour d'un axe sur une partie de surface aerodynamique, 
1'un au moins des deux bras etant monte sur la surface aero- 

35 dynamigue associee par une articulation qui comprend au 
moins un pivot, au moins un etrier comportant au moins deux 
branches ayant des orifices alignes suivant ledit axe pour 
le passage du pivot, et un organe enclave ayant un orifice 



pour le passage du pivot et ayant une plage limitee de 
deplacement entre les branches de l'etrier dans la direction 
de l'axe, le pivot possedant un corps cylindrique, une tete 
ayant une section transversale depourvue d f une symetrie de 
rotation afin qu'elle puisse cooperer avec un outil 
d'entrainement en rotation, et une extremite filetee 
opposee. Selon I 1 invention, le pivot est constitue d'une 
broche dynamometrique qui comprend un corps de forme cylin- 
drique de section circulaire, une tete ayant section trans- 
versale depourvue d'une symetrie de rotation afin qu'elle 
puisse cooperer avec un outil d'entrainement en rotation, et 
une extremite filetee opposee a la tete, le corps de broche 
ayant au mo ins une gorge peripherique de degagement, le 
corps de broche a une cavite qui debouche a une extremite du 
corps, qui atteint au moins le niveau de la gorge de dega-V 
gement au moins, et qui contient au moins un element 
sensible aux forces dispose contre la paroi de la cavite au 
niveau de la gorge de degagement, l'ouverture de la cavite 
qui debouche a une extremite du corps etant ferm^e de 
maniere etanche aux intemperies tout en permettant lei 
passage de fils connectes a 1" element sensible aux forces au 
moins, la tete et un ecrou visse sur l 1 extremite filetee 
sont en contact, direct ou indirect, avec les branches de 
l'etrier, de sorte que la gorge du corps de broche chevauche 
1" interface entre une branche d'etrier et la partie voisine 
de l'organe enclave, la dimension de la plage de deplacement 
de l'organe enclave entre les branches de l'etrier et la 
largeur de la gorge presentent une relation telle qu'un bord 
de la gorge est place a l'interieur de la branche et 1« autre 
bord a 1 • interieur de 1 ' organe enclave, la tete a une 
position en rotation telle que 1' element sensible au moins 
est sensible a des forces exercees transversal ement a la 
longueur de la broche, et l'appareil comporte en outre un 
dispositif de traitement de signaux qui utilise au moins un 
signal d'un element sensible au moins de la broche pour 
determiner au moins la presence du volet. 

De preference, la broche comporte deux gorges associees 
chacune a au moins un element sensible et disposees 



respectivement aux interfaces du bras avec chacune des 
branches . 

II est avantageux que la tete de la broche possede un 
repere de positionnement en rotation de 1- element sensible 
au moins par rapport a 1' etrier on a l'organe enclave. 

Dans un mode de realisation, la broche comporte, au 
niveau d'une gorge au moins, plusieurs elements sensibles 
disposes regulierement en cercle afin que les signaux des 
elements sensibles permettent la determination de la force 
independamment de 1 • orientation de la broche, par nne opera- 
tion choisie entre la selection d'un element sensible ayant 
une orientation convenable, et le traitement de signaux de 
plusieurs elements sensibles pour la determination d'un 

s igna 1 c onvenabl e . 

Dans un mode de realisation, la broche comporte en 
outre une carte de circuit amplif icateur placee entre un 
element sensible au moins et des fils sortant de la broche. 

Dans un mode de realisation, la broche possede en outre 
un presse-etoupe, une sortie etanche, un surmoulage ou un 
connecteur etanche, destine au passage de fils relies a. 
1' element sensible au moins. 

Le volet auquel s' applique 1- invention pent etre choisi 
parmi un aileron, un volet hyper sustentateur, un aerofrein, 
une gouveme de profondeur de stabilisateur d' empennage et 
une gouveme de direction d« empennage. 

It 1 invention concerne aussi une application d'une broche 
dynamometrique a la determination de la presence d'un volet 
d'un aeronef dans le cadre de la surveillance du fonction- 
nement d'un aeronef, le volet etant monte sur au moins deux 
bras articules chacun autour d'un axe sur une partie de 
surface aerodynamique, l'un au moins des deux bras etant 
monte sur la surface aerodynamique associee par une articu- 
lation qui comprend au moins un pivot, au moins un etrier 
comportant au moins deux branches ayant des orifices alignes 
suivant ledit axe pour le passage du pivot, et un organe 
enclave ayant un orifice pour le passage du pivot et ayant 
une plage limitee de deplacement entre les branches de 
1' etrier dans la direction de l'axe, le pivot possedant un 



corps cylindrique, une tete ayant une section transversale 
depourvue d'une symetrie de rotation afin qu'elle puisse 
cooperer avec un outil d 1 entrainement en rotation, et tine 
extremite filetee opposee a la tete. Selon 1 ' invention, 
5 cette application comprend : 

la realisation d f une broche dynamometrique qui comprend 
un corps de forme cylindrique de section circulaire, une 
tete ayant une section transversale depourvue d'une symetrie 
de rotation afin qu'elle puisse cooperer avec un outil 
10 d'entrainement en rotation, et une extremite filetee opposee 
a la tete, les dimensions de longueur et de diametre du 
corps de la broche etant pratiquement identiques a celles du 
pivot, le corps de broche ayant an moins une gorge peri- 
pherique de degagement et une cavite qui debouche a une 
15 extremite du corps, qui atteint au moins le niveau de la 
gorge de degagement au moins, et qui contient au moins un 
element sensible aux forces dispose contre la paroi de la 
cavite au niveau de la gorge de degagement, l'ouverture de 
la cavite qui debouche a une extremite du corps etant ferm^e 
de maniere etanche aux intemperies tout en permettant le 
passage de fils connectes a 1" element sensible aux forces, 

le remplacement du pivot par la broche dynamometrique 
afin que la tete et un ecrou visse sur l f extremite filetee 
soient en contact, direct ou indirect, avec les branches de 
25 l'e trier, de sorte que la gorge du corps de broche chevauche 
l 1 interface entre une branche d'etrier et la partie voisine 
de l'organe enclave, la dimension de la plage de deplacement 
de l»organe enclave entre les branches de 1 1 etrier et la 
largeur de la gorge presentant une relation telle qu'un bord 
de la gorge est place a l'interieur de la branche et 1 1 autre 
bord a l'interieur de l'organe enclave, 

le reglage de la position de la tete en rotation afin 
que 1' element sensible au moins soit sensible a des forces 
exercees transversalement a la longueur de la broche, et 
35 le traitement de signaux d'au moins un signal d f un 

element sensible au moins de la broche pour la determination 
au moins de la presence du volet. 
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De preference, le traitement de signaux est destine a 
comparer le signal d'un element sensible au moins a an moins 
une valeur de seuil ou a une plage de valeurs. II est a van- 
tages par exemple que le traitement de signaux soit destine 
a comparer lea signaux d'au moins deux broches dynamome- 
triques . 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inventxon 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va 
suivre d'exemples de realisation, faite en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente une broche dynamometrique selon 
1- invention, destinee a etre utilisee a la place d'un pivot 
de montage de volet d'un aeronef ; 

la figure 2 est une coupe longitudinale partielle de 

la broche de la figure 1 ; 

la figure 3 est une coupe d'une broche dans une 
variante de la figure 1, dans laquelle le corps de broche 
comporte deux gorges ; et 

la figure 4 represente un exemple d'axe dynamometrique 
connu qui presente les inconvenients des dispositifs de la 
technique anterieure. 

La figure 1 represente un exemple de broche dynamo- 
metrique selon 1- invention. Celle-ci est destinee a prendre 
la place d'un pivot de fixation d'un volet hypersus- 
tentateur . 

La broche possede un corps cylindrique 10 ayant, a une 
extremite, une tete hexagonale 12 et, a l'extremite opposee, 
un embout filete 14. Les dimensions et autres caracteris- 
tiques du corps 10, de la tete 12 et de 1 • embout 14 
correspondent a celles des pivots normalement utilises pour 
la fixation de ces volets hyper sustentateurs . L'acier uti- 
lise pour le corps est cependant de preference d'une qualite 
tres elevee, par exemple du type APX4 de Aubert et Duval. 

Le corps 10 possede une gorge 16, qui pent avoir une 
faible profondeur, de quelques dixiemes de millimetre, puis- 
qu'elle constitue un simple degagement qui empeche le 
contact entre une branche d'etrier ou un bras et la broche 
au niveau de la gorge 16 . 



La figure 2 indique que, au niveau de la gorge 16, a 
l'interieur du corps creux de la broche 10, est dispose au 
moins un element sensible 18, par exemple une jauge 
pelliculaire de cisaillement, telle qu'une jauge de type 
5 Vishay N2A 06T 031 L350. 

La broche comporte en outre ton presse-etoupe 2 0 monte 
a 1 1 extremite du corps 10 afin que les fils de 1 1 element 
sensible 18 ou d'autres elements sensibles eventuellement 
incorpores et d'un circuit amplif icateur eventuellement 
10 monte dans un logement 22, puissent sortir de man i ere 
etanche du corps. On connait dans la technique des presse- 
etoupes qui supportent les conditions extremes que peuvent 
subir ces broches dynamometriques. Dans ces conditions, la 
temperature peut varier entre -55 et +125 °C, souvent en 
15 presence d'eau, de glace, de givre, et de di verses huiles et 
graisses, tels que les fluides hydrauliques "Skydrol" ; 

La broche ainsi decrite presente une tres bonne 
etancheite. 

On sait par ailleurs que les axes dynamometriques 

20 connus ont une direction pref erentielle de detection. Cette 
direction depend du posit ionnement des elements sensibles 
sur 1 ■ axe dynamometrique . 

Dans le cas de la broche des figures 1 et 2, il 
convient par exemple que le centre de 1 1 element sensible 18 

25 se trouve dans un plan radial formant un angle de 17,5° avec 
le plan d* application de la force par le bras monte sur la 
broche . Contrairement au cas des axes dynamometriques connus 
qui necessitent un dispositif de detrompage qui doit coope- 
rer avec un dispositif complementaire de detrompage sur 

30 lequel il est monte, dans le cas de la broche selon 1" inven- 
tion, cette orientation est facilement obtenue par rotation 
de la broche a l'aide de la tete hexagonale 12, lorsqu'elle 
est serree par tan boulon monte sur 1 1 embout filete 14. 

Cependant, il peut etre interessant de placer deux 

35 elements sensibles en positions diametralement opposees ou 
presque diametralement opposees. 

Dans une autre variante, un ensemble d 1 elements sen- 
sibles, par exemple au nombre de six, sont repartis a 
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intervalles angulaires reguliers a 1'interieur de la broche, 
et un circuit electronique de traitement des signaux des 
differents elements sensibles determine le sxgnal a 
utiliser, soit parce que c'est le signal de 1« element sen- 
sible convenablement oriente, soit parce qu'il s'agit d'un 
signal obtenu par traitement et representatif du signal que 
donnerait un element sensible ayant 1 ■ orientation prevue. 

On ne decrit pas de tels circuits de traitement, car 
ils sont bien connus des hommes du metier. 

Les figures 1 et 2 represented une broche dynamo- 
metrique n- ayant qu'une seule gorge destinee a etre placee 
a une interface d'un bras et d'un etrier. Cependant, xl est 
possible de realiser une broche telle que representee sur la 
figure 3, ayant deux gorges 16 destinees a etre placees aux 
deux interfaces du bras et des branches de 1' etrier. 

La figure 4 represente un axe dynamometrique de type 
connu. Un tel axe comporte un corps 50 de forme cylindrique 
ayant au moins une gorge 52 destinee a determiner les 
regions d' application de force. Des logements 54 sont formes 
au niveau des gorges pour le logement d' elements sensibles 
crui sont relies chacun, par un trou 56, a un cable 58 qux 
sort par un presse-etoupe 60. L ■ utilisation d'un axe tel que 
represente sur la figure 4 dans 1 ' application prevue pose de 
nombreux problemes . D'abord, 11 est necessaire d'obtenir une 
excellente etancheite dans tout le logement 54, aussx bxen 
au niveau du fond de gorge 52 qu'a la surface du corps 50. 
Une telle etancheite est difficile a obtenir dans les 
conditions de 1 ' application consideree. 

Kn outre, le positionnement de ces axes dynamometrxques 
est assure par un dispositif de detrompage. II est done 
necessaire de modifier soit 1- etrier soit le bras de 
1-aeronef sur lequel doit etre monte 1'axe pour obtenxr le 
positionnement convenable, grace au dispositif de detrompage 
qui est en general une gorge. D' utilisation d'un tel axe 
necessite done une modification d'elements de 1'aeronef, 
contrairement a 1 'utilisation des broches dynamometriques 
selon l 1 invention. 
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Bien qu'on ait decrit une broche dont la tete est 
liexagonale, celle-ci peut etre de toute autre forme, corres- 
pondant de preference a celle du pivot qu'elle remplace. 

L 1 invention conceme ainsi un appareil de surveillance 
5 du fonctionnement d'un volet d'aeronef, c'est-a-dire soit de 
la presence du volet (celui-ci ne s'est pas detache d'un 
bras) , soit de f a<?ori plus generale des forces appliquees aux 
volets , qui permettent de deduire des informations pre- 
cieuses pour le pilotage des aeronefs. 

10 Bien qu'on ait decrit 1 1 application de I 1 invention a 

un volet hypersustentateur, elle convient aussi a d'autres 
volets d'aeronef, tels que des ailerons, des aerofreins, des 
gouvernes de profondeur de stabilisateur d' empennage et des 
gouvernes de direction d" empennage. 

15 L f invention conceme ainsi une application d T une telle 

broche dynamometrique a la determination de la presence d'un 
volet d'un aeronef dans le cadre de la surveillance du 
fonctionnement d'un aeronef* 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 

2 0 apportees par l'homme de l'art aux appareils et applications 
qui viennent d'etre decrits uniquement a titre d'exemple non 
limitatif sans sortir du cadre de I 1 invention. 
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REVEND1CATIONS 
1. Appareil de surveillance du f one tionnement d'un 
volet d'aeronef, le volet etant monte sur au moins deux bras 
articules chacun autour d'un axe sur une partie de surface 
5 aerodynamique, l'un au moins des deux bras etant monte sur 
la surface aerodynamique associee par une articulation qui 
comprend au moins un pivot, au moins un etrier comportant au 
moins deux branches ayant des orifices alignes suivant ledit 
axe pour le passage du pivot, et un organe enclave ayant un 
10 orifice pour le passage du pivot et ayant une plage limitee 
de deplacement entre les branches de 1' etrier dans la 
direction de l'axe, le pivot possedant un corps cylindrique, 
une tete ayant une section transversale depourvue d'une 
symetrie de rotation afin qu'elle puisse cooperer avec un 
15 outil d'entraxnement en rotation, et une extremitS filetee 
opposee a la tete, 

caracterise en ce que 

le pivot est constitue d'une broche dynamometrique qui 
comprend un corps (10) de forme cylindrique de section 
20 circulaire, une tete (12) ayant section transversale depour- 
vue d'une symetrie de rotation afin qu'elle puisse cooperer 
avec un outil d'entraxnement en rotation, et une extremite 
filetee (14) opposee a la tete (12), le corps (10) de broche 
ayant au moins une gorge peripherique (16) de degagement, 
25 le corps (10) de broche a une cavite qui debouche a une 

extremite du corps, qui atteint au moins le niveau de la 
gorge (16) de degagement au moins, et qui contient au moins 
un element sensible aux forces (18) dispose centre la paroi 
de la cavite au niveau de la gorge (16) de degagement, 
30 l'ouverture de la cavite qui debouche a une extremite du 
corps etant fermee de maniere etanche aux intemperies tout 
en permettant le passage de fils connectes a 1- element 
sensible aux forces (18) au moins, 

la tete (12) et un ecrou visse sur 1" extremite filetee 
35 sont en contact, direct ou indirect, avec les branches de 
1' etrier, de sorte que la gorge (16) du corps de broche 
chevauche 1« interface entre une branche d'etrier et la 
partie voisine de I'organe enclave, 
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la dimension de la plage de deplacement de 1 1 organe 
enclave entre les branches de l'etrier et la largeur de la 
gorge (16) presentent une relation telle qu'un bord de la 
gorge (16) est place a l'interieur de la branche et I 1 autre 
5 bord a l'interieur de 1" organe enclave, 

la tete (12) a une position en rotation telle que 
1" element sensible au moins est sensible a des forces 
exercees transversalement a la longueur de la broche, et 

1' appareil comporte en outre un dispositif de traite- 
10 merit de signaux qui utilise au moins un signal d"un element 
sensible (18) au moins de la broche pour determiner au moins 
la presence du volet* 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la broche comporte deux gorges (16) associees chacune 

15 a au moins un element sensible (18) et disposees 
respectivement aux interfaces du bras avec chacuiie des 
branches . 

3. Appareil selon l f une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la tete (12) de la broche possede un 

20 repere de positionnement en rotation de 1" element sensible 
(18) au moins par rapport a l'etrier ou a 1 1 organe enclave. 

4. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la broche comporte , au 
niveau d'une gorge (16) au moins, plusieurs elements 

25 sensibles (18) disposes regulierement en cercle afin que les 
signaux des elements sensibles permettent la determination 
de la force independamment de 1 1 orientation de la broche, 
par une operation choisie entre la selection d'un element 
sensible (18) ayant une orientation convenable, et le 

30 traitement de signaux de plusieurs elements sensibles (18) 
pour la determination d'un signal convenable. 

5. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la broche comporte en 
outre une carte de circuit amplif icateur placee entre un 

35 element sensible (18) au moins et des fils sortant de la 
broche • 

6* Appareil selon I 1 une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la broche possede en 
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outre un presse-etoupe (20) destine au passage etanche de 
fils relies a 1« element sensible (18) au moins. 

7 Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le volet est choisi parmx 
un aileron, un volet hypersustentateur , un aerofrexn, une 
gouverne de profondeur de stabilisateur d' empennage et une 
gouveme de direction d' empennage. 

8 Application d'une broche dynamometrique a la deter- 
mination de la presence d'un volet d'un aeronef dans le 
cadre de la surveillance du f onctionnement d'un aeronef, le 
volet etant monte sur au moins deux bras articules chacun 
autour d'un axe sur une partie de surface aerodynamique , 
l.un au moins des deux bras etant monte sur la surface 
aerodynamique associee par une articulation qui comprend au 
mo ins un pivot, au moins un etrier comportant au moxns deux 
branches ayant des orifices alignes suivant ledit axe pour 
le passage du pivot, et un organe enclave ayant un orxfxce 
pour le passage du pivot et ayant une plage Ixmxtee de 
deplacement entre les branches de 1- etrier dans la dxrectxon 

0 de 1'axe, le pivot possedant un corps cylindrigue, une tete 
ayant une section transversale depourvue d'une symetrxe de 
rotation afin gu'elle puisse cooperer avec un outxl 
d'entrainement en rotation, et une extremite filetee opposee 
a la tete, 

5 caracterisee en ce gu'elle comprend 

la realisation d'une broche dynamometrique qui comprend 
un corps (10) de forme cylindrique de section circulaire, 
une tete (12) ayant une section transversale depourvue d'une 
symetrie de rotation afin quelle puisse cooperer avec un 
0 outil d'entraxnement en rotation, et une extremxte fxletee 
opposee a la tete (12), les dimensions de longueur et de 
diametre du corps (10) de la broche etant pratiquement 
identiques a celles du pivot, le corps (10) de broche ayant 
au moins une gorge peripheric^ (16) de degagement et une 
>5 cavite qui debouche a une extremite du corps, qui attexnt au 
moins le niveau de la gorge (16) de degagement au moxns et 
gui contient au moins un element sensible aux forces (18) 
dispose centre la parol de la cavite au niveau de la gorge 
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(16) de degagement, I'ouverture de la cavite qui debouche a 
vine extremite du corps etant fermee de maniere etanche aux 
intemperies tout en permettant le passage de f ils connectes 
a 1 1 element sensible aux forces (18), 
5 le r emplacement du pivot par la broclie dynamome t r i que 

afin que la tete (12) et un ecrou visse sur 1 1 extremite 
filetee soient en contact, direct ou indirect, avec les 
branches de l f etrier, de sorte que la gorge (16) du corps de 
broche chevauche 1 1 interface entre une branche d'etrier et 

10 la partie voisine de 1 1 organe enclave, la dimension de la 
plage de deplacement de l 1 organe enclave entre les branches 
de l'etrier et la largeur de la gorge (16) presentant une 
relation telle qu'un bord de la gorge (16) est place a 
I'interieur de la branche et 1« autre bord a I'interieur de 

15 1 1 organe enclave, 

le reglage de la position de la tete (12) en rotation 
afin que 1 ' element sensible (18) au moins soit sensible a 
des forces exercees transversalement a la longueur de la 
broche, et 

20 1^ traitement de signaux d f au moins tin signal d'un 

element sensible (18) au moins de la broche pour la deter- 
mination au moins de la presence du volet. 

9. Application selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le traitement de signaux est destine a comparer le 

2 5 signal d'un element sensible (18) au moins a au moins un 
element choisi parmi une valeur de seuil et une plage de 
valeurs • 

10. Application selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le traitement de signaux est destine a comparer 

30 les signaux d'au moins deux broches dynamometriques . 




